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11.8.2 - ANALISE HISTORICA DE ACIDENTES

A Analise Historica de acidentes visa contribuir para a identificacdo dos tipos
de acidentes que podem acontecer na FPSO Cidade de Niterdi. Trata-se,
portanto, de uma importante etapa da analise de riscos da instalagao, pois com
base nos seus resultados podem-se inferir os tipos de acidentes mais importantes
a que esta sujeita a instalagdo analisada, suas chances de ocorréncia e suas
possiveis consequéncias. Consequentemente pode-se ter uma boa visdo dos
riscos oriundos das operacgdes realizadas na instalagao.

Os dados apresentados nesta andlise histérica abrangem os acidentes
passiveis de ocorrer em atividades operacionais em um campo de petréleo
passiveis de causar danos ambientais por liberagdo de 6leo ou produtos nocivos
ao meio ambiente.

O objeto especifico desta analise de riscos sao as instalagbées do tipo FPSO
em fase de Instalagcdo e Operacao. A pesquisa foi direcionada para este tipo de
instalacdo buscando dados histéricos capazes de oferecer um perfil do
comportamento dessas unidades ao longo dos anos no que tange impactos ao
meio ambiente. Para tal, foram descritos alguns acidentes envolvendo
plataformas nacionais e internacionais baseado em registros histéricos, além de
estatisticas de bancos de dados internacionais, dado que o Brasil ndo possui um
banco de dados tdo completo.

11.8.2.1 - Banco de Dados Utilizado

O desenvolvimento desta etapa esta baseado na pesquisa de banco de
dados e bibliografias que fornegam um perfil de comportamento focado em meio
ambiente das instalacdes offshore do tipo FPSO. Sendo assim, os esfor¢cos seréao
direcionados a obter informagdes tdo especificas quanto possivel.

Para o levantamento dessas informacbes serdo utilizadas as seguintes
fontes:

* Relatérios do MMS, que apresenta o resultado da compilagdo de eventos
ocorridos no Golfo do México ou no Pacifico no periodo de 1997 a 2005;
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* MMS, Internet: http://www.mms.gov/incidents/index.htm;

MMS, Internet: http://www.mms.gov/stats/PDFs/2002_QilSpillFacts.pdf;

* Dados do HSE extraidos do relatério “Accident statistics for Floating
Offshore Units on the UK Continental Shelf 1980-2003”;

* Registros de acidentes nacionais e da Petrobras obtidos do estudo da

*

Petrobras de referéncia "Bacia de Campos - Campo de Roncador, Mddulo
Il. Relatério de Avaliagdo Ambiental". Revisdo 02, Jan/2006;

* Registros de Acidentes com FPSO obtidos do estudo da Petrobras de
referéncia "Estudo de Impacto Ambiental do Teste de Longa Duracgao
para o Poco 3-MLL-20D-RJS, Campo de Marlim Leste, Bacia de
Campos". Revisao 00, Fev/2007;

* Dados da DNV, “Technical Note T6 — Blowout Frequencies” sobre
Blowouts o qual utiliza como base os dados do SINTEF Technology and
Society e dados do WOAD.

11.8.2.2 - Dados do MMS — estatistica de acidentes

Os dados abaixo citados estdo baseados nos dados disponiveis no site do
MMS “OCS Safety Facs” o qual oferece uma estatistica de acidentes desde
1995 até 2006, no entanto, as informagdes quanto ao numero de instalacbes
operando esta limitada a 2005, logo os dados aqui apresentados abrangem o
periodo de 1995 a 2005. Além disso, foram extraidos dados do site do MMS
contemplando as Taxas de Incidentes entre 1996 e 2004.

O MMS (“Minerals Management Service’s”) gerencia as fontes minerais da
Plataforma Continental Federal (“Outer Continental Shelf” — OCS) dos EUA no
que diz respeito a seguranga e meio ambiente. Isto se da através de um programa
regulador abrangente que inclui inspe¢cdes nas instalagdes, investigagcdo de
acidentes e agdes efetivas.

Entende-se por Plataforma Continental como a provincia fisiografica da
Margem Continental que pode ser considerada como um prolongamento do
continente. Por motivos literarios sera mantida a sigla OCS para essa designagéo.

A OCS engloba 1,76 bilhdes de acres, a qual inclui o Golfo do México (GoM

OCS), responsavel pela produgéo de 25% do 6leo e gas dos Estados Unidos.
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11.8.2.2.1 - Vazamentos no Mar No Mundo — MMS

Segundo estatistica apresentada pelo MMS no relatério “OCS Oil Spill facts”,
publicado em setembro de 2002, no periodo entre 1971 e 2000, foram
identificados mais de 67 milhdes de barris (MMbbl) derramados relacionados a,
aproximadamente, 7000 vazamentos. Nao foi possivel desenvolver a estatistica
para a contaminacdo até 2005 com os dados disponiveis no MMS, logo, foi
adotado o maior periodo possivel para a analise.

A Figura 11.8.2.2-1 -, extraida do relatério de referéncia, mostra que o volume
total derramado decaiu ao longo das décadas. Tem-se o registro de derrame de
37,3 MMbbI, 18,5 MMbbl e 11,9 MMbbl para as décadas de 70, 80 e 90,

respectivamente.

Volume (MMbbl) de Oleo Derramado no Mundo
1971-2000
(Derrames maiores do que 238 barris)
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Milhdes de Barris (MMbbl)

1971-1980 1981-1990 1991-2000
@ Outros 0,21 0,54 0,4
O Dutos terrestres e maritimos 2,91 1,97 3,01
O Instalagdes 8,72 6,41 1,96
O Navios-tanque e embarcagdes 25,409 9,535 6,564

Figura 11.8.2.2-1 - Volume de 6leo derramado no mundo entre 1971 e 2000.

Os navios-tanque e embarcagdes séo responsaveis por 61% dos vazamentos
nas trés décadas. No entanto, vale ressaltar que os vazamento associados a esta
categoria reduziram no decorrer das décadas, passando de 25,4 MMbbl na
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década de 70, a 9,5 MMbbl na década de 80 e a 6,6 MMbbl na década de 90.
Essa reducgao representa cerca de 85% de reducéo no total de 6éleo derramado
entre a primeira década e a segunda, e cerca de 50% de redugédo no total de dleo
derramado entre a segunda década e a terceira.

As instalagbes sao responsaveis por 25% do total de derrames nos 30 anos
analisados. Esses derrames reduziram de um volume de 8,7 MMbbl para
6,4 MMbbl e 2,0 MMbbl no decorrer das décadas de 70, 80 e 90,
respectivamente.

O volume derramado associado aos dutos (pipelines) se manteve,
relativamente, constante no decorrer das décadas, entre 2 e 3 MMbbl,
consequentemente, tendo em vista que os derrames decorrentes das outras
categorias tiveram uma reducdo significativa, os oleodutos passaram a ser
responsaveis por um percentual maior do total de derrames, passando de 8% na
década de 70, para 11% na década de 80 e 25% na década de 90.

11.8.2.2.2 - Vazamentos no Mar na OCS-— MMS

Neste item temos os dados sobre derrames na OCS originados em
plataformas e dutos. Entre 1971 e 2000 foram registrados cerca de
2200 derrames de 6leo maiores do que 1 barril. Aproximadamente 77% desses
derrames tiveram sua origem em plataformas e 23% de dutos.

O numero total de derrames reduziu no decorrer das décadas, foram
registrados 1259 derrames entre 1971-1980, seguido de 592 entre 1981-1990 e
321 entre 1991-2000, conforme Figura 11.8.2.2-2.
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Figura 11.8.2.2-2 - Numero de derrames de 6leo maiores do que 1 barril- 1971-2000.

O volume total derramado obteve o mesmo comportamento de declinio
iniciando entre 1971-1980 com 64.967 bbl, depois entre 1981-1990 com
48.478 bbl e finalmente entre 1991-2000 com 27.814 bbl. Vale ressaltar que o
volume derramado por plataforma teve uma redugdo muito drastica ao longo das
décadas o que representa um fator positivo para os 6rgdos ambientais. Entretanto
nao se pode afirmar o mesmo para os derrames com origem em dutos os quais
tiveram um aumento significativo na década de 80 e voltaram a cair na década de
90, conforme apresentado na Figura 11.8.2.2-3. Um dado a ser destacado é que
segundo o MMS desde 1971 até 2000 nenhum caso de blowout foi registrado na

OCS como causa de vazamentos maiores do que 1000 barris.
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Figura 11.8.2.2-3 - VVolume Total de Oleo Derramado na OCS Maior do que 1 Barril.

11.8.2.3 - Dados do HSE — estatistica de acidentes

Os dados abaixo citados estdo baseados nos dados disponiveis no relatorio
“Accident statistics for Floating Offshore Units on the UK Continental Shelf
1980-2003". O principal objetivo de tal relatorio foi obter estatisticas completas de
acidentes e incidentes ocorridos em unidades flutuantes envolvidas com a
exploracao de 6leo e gas na Plataforma Continental do Reino Unido.

Este estudo do HSE teve como base os seguintes bancos de dados:

* ORION (the former Sun Safety System), UK HSE-Offshore Safety
Division;

* MAIB accident database, UK Marine Accidents Investigation Bureau;

Offshore Blowout Database (SINTEF, Norway)

* Worldwide Offshore Accident Databank WOAD (Det Norske Veritas
(DNV), Norway)

»*

Na construcdo deste banco de dados o HSE optou por utilizar as mesmas
definigdes e codigos do WOAD para os tipos de acidentes, pois a grande maioria
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dos estudos de seguranca submetida a sua analise utilizou como referéncia os

dados do mesmo.

Além disso, as unidades estdo classificadas em:

* Unidades Moveis de Perfuracdo (MODU-Mobile Offshore Drilling Unit):

Jackup e semi-submersivel,

* Unidades Moveis de Producdo (MOPU-Mobile Offshore Production Unit):
Jackup, Semi-submersivel e TLP (Tension-leg Platform);
* Mono-Casco (Monohull): FSU (Floating Storage Unit) e FPSO (Floating

Production, Storage and Offloading Unit);

* Unidades de Acomodacéo: Jackup e semi-submersivel.

O foco desta estatistica € dado aos FPSO conforme unidade em analise. Os

resultados obtidos estdo baseados na compilacdo dos dados dos bancos de

dados citados acima.

11.8.2.3.1 — Estatistica dos Eventos — HSE

Neste item estdo apresentadas as frequéncias de ocorréncia para unidades

flutuantes na Plataforma Continental do Reino Unido no periodo de 1980-2003.

Os quadros a seguir apresentam o numero de ocorréncias e as frequéncias

correspondentes por tipo de evento.

Quadro 11.8.2.3-1 - Tipo de Evento por Tipo de Unidade Mével -1980 a 2003 Numero de

Ocorréncias.
TYPEOFEVENT | MOVEISDE | MOVEiSDE | MONO- | UNDADESDE | ropy
PERFURACAO | PRODUGCAO
Falha de ancoragem 198 8 12 26 244
Blowout 18 1 - - 19
Emborcamento 3 - - - 3
Coliséo 19 - - 1 20
Contato 183 7 14 10 214
Acidente com guindaste 1200 102 57 30 1389
(continua)
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Quadro 11.8.2.3-1 (conclus&o)

TYPE OF EVENT MOVEISDE | MOVEISDE | MONO- | UNIDADESDE | 1op
PERFURAGCAO PRODUCAO

Explosao 21 4 2 1 28
Queda de carga/objeto 1422 116 71 46 1655
Incéndio 161 35 41 10 247
Afundamento 2 - - - 2
Encalhe 4 - - 1 5
helosptero ’ ' “ ° =
Inundagao 23 - 1 1 25
Adernamento 14 - 1 1 16
Falha de maquina 3 - 1 1 5
Fora de posicédo 37 1 1 11 51
Derrame/liberagao 260 125 240 1 626
Danos estruturais 61 4 7 7 79
f;cggzr&t: durante 28 ) ) 1 29
Problema no poco 266 7 2 - 275
Outros 42 7 25 2 76
TOTAL 3972 418 476 153 5020

Do Quadro 11.8.2.3-1 tem-se que para as unidades do tipo Mono-casco
(Monohull) o evento com maior numero de ocorréncias € o Derrame/liberagao
com 50,42% do total de ocorréncias. Em seguida aparece a Queda de
Carga/Objeto com 14, 92% das ocorréncias. Ressalta-se que as unidades do tipo
Mono-casco abragem tanto unidades do tipo FSU (também conhecida por FSO)
quanto FPSO, e segundo a referéncia no periodo de 1980-2003 para o mesmo
periodo, foram registrados 380 acidentes com FPSO e 20 acidentes com FSU.
Nota-se que o numero de acidentes total para as unidades Mono-casco (400) nao
€ 0 mesmo apresentado para o numero de ocorréncia total dos eventos do
Quadro 11.8.2.3-1. Isto se deve ao fato de que alguns acidentes podem levar a
mais de um evento final, logo o numero de eventos deve ser maior que 0 numero
de acidentes.

Analisando especificamente as unidades do tipo FPSO, foco da analise, o HSE
apresenta o numero de ocorréncias dos eventos no periodo de 1980 a 2003
conforme apresentado na Figura 11.8.2.3-1 abaixo construida a partir desses dados.
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HSE - Numero de Eventos para FPSO - 1980 a 2003

Outros [T 23
Problema no pogo [ 2
Acidente durante reboque |0

Danos estruturais [ 5

Derramelliberagao 1236

Fora de posigéo [| 1
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Figura 11.8.2.3-1 - Numero de Eventos para FPSO entre 1980 e 2003.

Da Figura acima se conclui que os derrames/liberagdes sdo os eventos de
maior ocorréncia com, aproximadamente, 53% do total. Este dado, quando
comparado com aquele apresentado no Quadro 11.8.2.3.1 para unidades
Mono-casco, onde o total de derrames/liberacao é de 240 ocorréncias, mostra
que os FPSO sdo os maiores contribuintes para a ocorréncia deste tipo de
evento, sendo responsaveis por, aproximadamente, 98% das ocorréncias.

11.8.2.4 - Dados Historicos Nacionais

Os registros desta analise histérica foram obtidos do estudo ambiental da
Petrobras de referéncia "Bacia de Campos - Campo de Roncador, Médulo II.
Relatério de Avaliagdo Ambiental" (revisao 02, Jan/2006).

Nos itens que se seguem estdo apresentadas as principais caracteristicas de
cada incidente com diferentes tipos de unidades obtidos através de registros

impressos ou eletrénicos.
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11.8.2.4.1 — Plataforma de Enchova

A plataforma sofreu dois acidentes sendo o primeiro em 1984 quando uma
liberacdo de gas provocou incéndio e a morte de 37 pessoas. No segundo
acidente, em 1988, a mesma plataforma teve o seu convés e torre totalmente
destruidos por um blowout seguido de incéndio controlado apds 27 dias.

11.8.2.4.2 — Plataforma P-36

A plataforma de produgédo semi-submersivel P-36 encontrava-se instalada no
Campo de Roncador, na Bacia de Campos, em lamina d’agua de 1360 metros. No
momento do acidente, a plataforma estava produzindo cerca 84.000 barris de
petroleo e 1.300.000 m® de gas, por dia, oriundos de 6 pocos interligados a
mesma.

O acidente com a plataforma P-36 teve inicio em 15 de margo de 2001, as
0 h 22 min, quando ocorreu uma primeira explosado, outras explosdes ocorreram
nos minutos seguintes. No dia 20 de margo de 2001, as 11 h 41 min, a plataforma
submergiu completamente e afundou em seguida.

De acordo com a comissao conjunta de investigagao constituida pela Agéncia
Nacional do Petréleo (ANP) e a Diretoria de Portos e Costa (DPC) da Marinha do
Brasil, o acidente foi causado por uma série de fatores que, isoladamente, nao
seriam suficientes para determina-lo.

A época do acidente, a plataforma P-36 tinha estocado a bordo em suas
linhas e vasos de producéo cerca de 1.200 m® de 6leo diesel e 350 m® de petroleo
bruto. Com o afundamento da mesma, esses fluidos comegaram a vazar no
oceano, a uma distancia aproximada de 150 km da costa, tendo cerca de 350 m®
de d6leo aflorado nas primeiras 24h apds o afundamento. Este derramamento foi
combatido através do recolhimento de parte do d6leo e dispersdao quimica e
mecanica da outra parte.

O dleo que vazou da plataforma formou uma mancha com extensao de até
48 km? (Folha Online, 2001). No entanto, acredita-se que os danos ambientais
puderam ser reduzidos em funcao da realizagdo de procedimentos de combate ao
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derramamento, pelo deslocamento da mancha em dire¢cao ao alto-mar e pelo fato
da area local nao ser prioritaria em termos de biodiversidade.

11.8.2.4.3 — Plataforma P-7

A plataforma semi-submersivel P-7 situada na Bacia de Campos, no campo
de Bicudo, opera numa profundidade d’agua de 210 metros, produzindo cerca de
16 mil barris (2.500 m®) de petréleo e 81 m* de gas por dia.

O acidente ocorreu aproximadamente as 04:45h do dia 12 de abril de
2001 durante a realizagao de testes do poco da plataforma devido a uma perda
de controle momentanea do mesmo, vazando 26 m® de 6leo para o mar além de
uma grande quantidade de gas.

Trés dias ap0s o acidente, 14 embarcag¢des operavam no local realizando os
procedimentos de resposta a emergéncia, sendo 6 realizando trés cercos de
contencdo e 5 para langamento de dispersante. A mancha, que apresentava
50 km? de extensao, reduzira-se a cerca de 30 km2 Dos 26 m® derramados, cerca
de 16 a 20 m? ja haviam sido coletados ou dispersados (Infoambiental, 2001).

A area de influéncia da mancha de oleo perfazia uma extensdao de
aproximadamente 100 km a Sudoeste da plataforma P-7, restrita a regido
oceanica, sendo resultante dos efeitos combinados de correntes marinhas
(sentido Sul a uma velocidade aproximada de 0,2 m/s) e ventos (diregdo Sudeste
com velocidade aproximada de 4 m/s).

11.8.2.4.4 — Plataforma P-34

A plataforma P-34, petroleiro convertido a FPSO, estava ancorada entre os
campos de Barracuda e Caratinga, a 120 km da costa numa lamina d’agua de 860
metros, quando, no dia 13 de outubro de 2002 as 15:30h, houve uma abertura
indevida das valvulas dos tanques de carga provocada por uma pane elétrica.

A abertura das valvulas permitiu que o 6leo que estava nos 17 tanques da
unidade, cerca de 11 mil metros cubicos, fosse deslocado para o lado esquerdo
da plataforma causando o desequilibrio e a inclinagao (Folha Online, 2002).

N&o foram registradas vitimas no acidente tampouco derramamentos,
incéndio ou explosdo, embora tenham sido acionadas, preventivamente,
12 embarcagbes de combate a emergéncia.
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11.8.2.4.5 — Plataforma P-31

A P-31, que fica no campo de Albacora, a 180 quildbmetros da costa de
Macaé, na Bacia de Campos, produz cerca de 58 mil barris/dia de petrdleo e
1 milhdo m® de gas/dia armazenando ainda os 70 mil barris diarios de 6leo
extraidos pela plataforma P-25, que fica na mesmo area.

No dia 25 de abril de 2004 as 23h20m, um incéndio ocorrido em um gerador
de energia movido a diesel na praga de maquinas da plataforma interrompeu
durante todo o dia a produgéo da unidade (SINDIPETRO, 2004).

O incéndio foi controlado em meia hora pela brigada de incéndio da prépria
plataforma ndo causando feridos nem derramamentos para o mar.

11.8.2.4.5 — Dados Proprios da Petrobras

Este item apresenta alguns dados estatisticos de contaminagdo ambiental
originadas em instalagbes do tipo FPSO e FSO. No Quadro 11.8.2.4-1, observa-se
que dos sete eventos ocorridos, no periodo de 1996 a 2000, cinco envolvem
derrame de Oleo e apenas dois estdo relacionados ao derrame de 6leo diesel e de
agua oleosa.

Quadro 11.8.2.4-1 - Dados de acidentes envolvendo unidades do tipo FPSO/FSO de
produgéo no periodo de 1996 a 2000.

R VOLUME DE
DATA TIPO DE OCORRENCIA OLEO CAUSA IMEDIATA
LIBERADO (m°)
02/03/99 | Derrame de 6leo no mar * *
12/03/99 | Derrame de agua oleosa no mar * Falha de sinalizagdo no painel ECOS
20/04/99 | Derrame de 6leo no mar * Nivel muito alto no tanque 3BC
06/05/99 | Derrame de 6leo no mar * Nivel alto no tanque de despejo
19/05/99 Derrame de oleo no conveés na * Falha na atuagdo da bomba de drenagem
planta de processo
Derrame de 6leo diesel no
16/06/99 | convés a partir do tanque de * Valvula de recebimento deixada aberta
diesel
20/08/99 | Derrame de dleo ao mar a partir 0,35 Valvula deixada indevidamente aberta
do tanque de carga 05BB
Fonte: PETROBRAS
Obs.: * Desconhecido
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Os registros da Petrobras relativos a vazamentos de diesel durante
operacgoes de transferéncia ndo apresentam carater quantitativo, sendo assim nao
€ possivel calcular a frequéncia de liberagao. Entretanto, para esse caso, podem
ser destacadas algumas causas de acidentes, na Bacia de Campos, como: a
falha operacional, falha de equipamento ou humana, a falha de manobra, a
ruptura do mangote devido ao tensionamento excessivo do cabo e defeitos

observados na conexao ou no proprio mangote.

11.8.2.5 — Registros de Acidentes com FPSO

Os registros desta analise historica foram obtidos do estudo da Petrobras de
referéncia "Estudo de Impacto Ambiental do Teste de Longa Duragao para o Pogo 3-
MLL-20D-RJS, Campo de Marlim Leste, Bacia de Campos" (revisdo 00, Fev/2007).

Este estudo utilizou dados do MHIDAS editado pela UKAEA e do WOAD
(Worldwide Offshore Accident Databank) editado pela DNV. Tendo em vista que o
WOAD descreve com detalhes 4 acidentes envolvendo FPSO e que o MHIDAS néao
registra nenhum acidente com o mesmo, a analise foi preferencialmente desenvolvida
utilizando o WOAD.

Os dados obtidos do WOAD 1996 contemplam dados estatisticos de acidentes
offshore no periodo de 1970 até 1996. Considerando a categoria que abrange os
FPSO, tem-se 11 acidentes citados onde apenas 4 deles estdo relacionados a
unidades FPSO. Os 7 acidentes restantes sao relacionados a diferentes tipos de
unidades, tais como: FSU (Floating Storage Unit), FPU (Floating Production Unit),
Barge (barcagas) e Diving (sistemas de mergulho).

A descricao dos 4 acidentes com FPSO registrados esta apresentada abaixo de

forma resumida:

X FPSO Petrojarl 1 (21/11/1986) — Mar do Norte: o navio aliviador Petroskald
perdeu um de seus motores principais durante o carregamento de 6leo do
Petrojarl 1, fazendo com que 0 mesmo navegasse rumo ao FPSO. A colisdo
foi evitada. Com a falha de um dos motores principais, seguiram o
procedimento de emergéncia.
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X FPSO Petrojarl 1 (27/10/1994) — Mar do Norte: o0 navio com 44 pessoas a
bordo, usado para producdo e estocagem de 6leo, no campo de Hudson,
perdeu a amarra n° 7 (sdo 8 amarras no total) numa tempestade severa,
levando a interrupgdo da produgdo. O navio estava impossibilitado de
substituir a amarrara devido as péssimas condicdes do tempo. Em 30 de
janeiro as 13h58min, o navio foi atingido por uma onda de 20-25m causando
perda das amarras n° 2 e 3. Foram registrados ventos de 50-55 nés
(com rajada de 65 nés) e ondas de 10-12m em média (maximo 15-18m). O
navio manteve a posicao utilizando as 5 amarras remanescentes (ventos de
30-40 nds, ondas 7-8m em média e maximo de 12-13 m). O navio foi mantido
na posicao e os risers nao foram liberados. Nao foi feita a evacuagédo da
unidade. As 17h55min de 02 de fevereiro todas as amarras foram conferidas e
testadas e a producao reiniciada.

* FPSO Griffin Venture (03/01/1996) — Oeste da Australia: uma valvula falhou
resultando numa liberagdo substancial de gas no FPSO. O Governo
Australiano iniciou uma grande investigagdo sobre o acidente em Abril de
1996. Nao ha nenhuma informacao adicional disponivel.

* FPSO Nanhai Sheng Li (10/1996) — Campo de Ljuhua, Sul da Australia: a
unidade de propriedade da AMOCO, instalada no campo de Ljuhua no Mar da
China, sofreu apenas algumas avarias quando o tufdo Sally varreu toda a
regiao. A monobdia permanentemente ancorada foi projetada para
permanecer conectada para as condicbes da “onda centenaria”. O centro da
tempestade com ventos e ondas, que excediam 57 m/s (111 nds) e 27m
(88 pés), respectivamente, passou a 16 km de distdncia do navio. Estas
condi¢des superam em muito o critério da onda centenaria. Os danos ao navio
foram limitados a duas estruturas para antenas VHF e alguma isolagdo nas

tubulagdes de processo.
11.8.2.6 - Dados da DNV — estatistica de blowout
Os dados descritos neste item estdo baseados no “Technical Note

6 — Blowout Frequencies”, elaborado pela DNV, o qual apresenta uma estatistica
de blowout levando em conta, principalmente, o banco de dados “SINTEF
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Offshore Blowout Database” e adicionalmente, o banco de dados WOAD
(“Worldwide Offshore Accident Databank”) focando a contaminagdo ambiental
decorrente deste tipo de evento.

Segundo o “Technical Note 6 — Blowout Frequencies”, o blowout & definido
como uma liberacao descontrolada de fluidos do pogo para os arredores devido a
perda das barreiras de protecao primaria e secundaria, durante as operacdes de
perfuragao, producgéao regular e workover.

A estatistica de contaminacido ambiental por 6leo devido aos blowouts
registrados no Mar do Norte e Estados Unidos/Golfo do México no periodo de
01/01/1980 a 01/01/01997 esta apresentada na Figura 11.8.2.6-1. Os vazamentos
foram classificados como grande, médio e pequeno sem quantifica-los.

Nenhum dos blowouts registrados causou grande poluigdo. Dos 3 casos de
blowout que geraram poluigcéo classificada como média todos foram causados por

causas externas, condicdes climaticas ruins.

@ Sem poluigéo
O Pequena
0O Média

O Desconhecido

75%

Figura 11.8.2.6-1 - Estatistica de Polui¢do por Oleo por Blowout.

11.8.2.7 - Conclusées da Analise Historica

* Foi realizado um levantamento das ocorréncias acidentais através da

consulta ao banco de dados do MMS, HSE, Registros de acidentes
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nacionais e da Petrobras, Registros de Acidentes com FPSO ambos
obtidos de estudos da Petrobras e dados da DNV,

* Do relatério do MMS tem-se que no periodo entre 1971 e 2000, foram
identificados mais de 67 Milhdes de barris (cerca de 11 milhdes de metros
cubicos) derramados relacionados a, aproximadamente, 7000 vazamentos.
Além disso, o volume total derramado decaiu ao longo das décadas de 70,
80 e 90.

* Os navios-tanque e embarcagbes s&o responsaveis por 61% dos
vazamentos nas trés décadas, no entanto, reduziram ao longo do tempo,
chegando a cerca de 85% de redugao no total de 6leo derramado entre a
primeira década e a segunda, e cerca de 50% de redugao no total de 6leo
derramado entre a segunda década e a terceira.

* Na analise do banco de dados do HSE, para Unidades Modveis Offshore
na Plataforma Continental do Reino Unido entre os anos de 1980 e 2003,
tem-se que para as unidades do tipo FPSO o evento com maior numero
de ocorréncias € o “derrame/liberagao” com, aproximadamente, 53% do
total de ocorréncias;

* Dos dados histéricos nacionais obtem-se uma descrigdo dos principais
acidentes envolvendo plataformas em geral no Brasil, de onde se pode
destacar: a ocorréncia de vazamentos na Plataforma P-7 durante a
realizacao de testes no pogco em 2001, a abertura indevida de valvula nos
tanques de carga da P-34 causando adernamento em 2002, a perda da
Plataforma P-36 e alguns derrames envolvendo falha de sinalizagdo no
painel ECOS, nivel alto em tanques e abertura indevida de valvulas;

* Alguns acidentes envolvendo condigcbes de mar e vento desfavoraveis e
falha de navios aliviadores estdo descritos no item de Registros de
Acidentes com FPSO, destacando que em nenhum dos casos houve
liberacédo de 6leo no mar.

* As estatisticas da DNV contemplam apenas os eventos de blowout com
vazamentos para o mar entre 1980 e 1997 para as areas do Mar do Norte
e US GoM OCS, baseada na analise de banco de dados internacionais.

Dos 3 casos de blowout que geraram polui¢ao classificada como média

Reviséao 00
10/2007

Estudo de Impacto

A, HABTEC 3»HABTEC
4*’ "" Ambiental - EIA

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Atividade de Produgao e Escoamento de Petréleo e Andlise e Gerenciamento Pag

I;l-l PETROBRAS | Gas Natural do Médulo Il do Campo de Marlim Leste, de Riscos 29/ 157
Bacia de Campos - FPSO Cidade de Niteroi 11.8.2

todos foram causados por causas externas, condi¢gdes climaticas ruins e
nenhum dos blowouts registrados causou grande poluigio.

* Com o auxilio desta Analise Histérica, a etapa de identificagado de perigos
sera melhor subsidiada, sendo enriquecida ainda mais, possibilitando
assim, a identificacdo de todos os acidentes/incidentes passiveis de
ocorrer nas instalagdes analisadas.
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